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Para o estudo da avaliacdo de infiltracdo sdo realizados testes mecanicos e leituras microscopicas. O embutimento dos corpos de prova
pode ser feito com a resina acrilica autopolimerizavel. O presente trabalho tem o objetivo de avaliar se a alteracdo da temperatura da resina
acrilica autopolimerizavel durante sua polimerizacao influéncia na resisténcia adesiva. Para o desenvolvimento do estudo in vitro foram
utilizados 30 incisivos bovinos, sendo divididos em dois grupos: Grupo Resina Acrilica, embutido em resina acrilica autopolimerizavel
rosa e Grupo Controle, o qual ndo foi embutido, tendo ambos o esmalte desgastado expondo a dentina, foram aplicados o sistema adesivo
frasco Unico de acordo com as normas do fabricante e confeccionados os cones de resina composta sobre a dentina. Foi realizado o teste de
tracdo na Maquina Universal de Ensaio Microprocessada. Para mensuracdo de temperatura da polimerizacdo da resina acrilica foi utilizado
um termdmetro digital que tem funcdes de medir a temperatura interna e externa e a maxima e minima. A analise estatistica revelou
diferencas significantes entre os grupos testados (P<0,05), sendo o grupo embutido com resina acrilica apresentou valores de adesédo
semelhantes (15,68 * 7,88) ao grupo controle (21,78 + 4,19). Com base nos dados obtidos, pode-se verificar que a alteracdo de temperatura
que a resina acrilica sofre durante sua polimerizacdo influenciou no embutimento dos corpos de prova, issSo mostra que essa variacao
térmica interferiu significativamente na resisténcia adesiva.

Palavras chave: Resisténcia a tracdo; Adesividade; Odontologia.

INTRODUCAO uso industrial de um 4&cido fosférico capaz de

by

condicionar a superficie dental com a finalidade de

Pela necessidade de se conseguir materiais
restauradores capazes de se manterem unidos a estrutura
dental, Buonocore’ em 1955 propds a melhoria da

adesdo de uma resina ao substrato dental, com base no

torna-la mais receptiva a adesdo, e a partir dai, a busca
por um material com capacidade adesiva as estruturas
dentais tornou-se um dos principais projetos de estudo

nos Centros de Pesquisas.
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O embutimento de uma amostra consiste em
incluir um corpo de prova como: dente, 0sso, musculo e
outros materiais, que é de maxima importancia na
execucdo de um projeto de pesquisa para elaboracéo de
experimentos cientificos. A finalidade é fixar a amostra
para realizacdo de testes como: resisténcias adesivas,
infiltracGes e leituras microscopicas. O embutimento a
frio € uma técnica utilizada para montagem de corpos de
prova frageis, de pequenas dimensdes e que nao
resistiriam as pressdes necessarias no embutimento sob
pressdo. O material mais utilizado € a resina acrilica e
seu tempo de cura para embutimento a frio ocorre
geralmente, entre 2 a 4 horas. As resinas de poliestireno
e epoxi também sdo utilizadas, mas figuram em segunda
posicdo. A resina deve ser preparada de acordo com as
proporcdes indicadas pelo fabricante, pois alguns
defeitos como bolhas e falta de fusdo podem ocorrer, em
consequéncia do ndo seguimento das normas de
manipulacio®.

Devido a limitagGes éticas, reducdo do risco de
infeccdo, necessidade de padronizacdo dos substratos e a
disponibilidade de dentes humanos, as avaliagcdes in
vitro dos materiais odontolégicos tem sido realizadas
com dentes de animais, principalmente em incisivos
bovinos, por sua facilidade de obtencdo devido a
similaridade com o tecido dental humano, que ainda €
bem discutido na literatura **. Além disso, podemos
somar algumas vantagens como: proporcionar
superficies planas padronizadas com 6timo polimento
devido a espessura do esmalte ser adequada para tais
fins>, maior tamanho da coroa, que garante melhor &rea
de trabalho e a possibilidade de obtencdo de grande
quantidade de amostras em curto espaco de tempo, que
reduz o tempo de armazenagem®. Ainda nio ha um
consenso sobre a possibilidade de utilizacdo dos dentes
bovinos como substituto dos dentes humanos nos teste
de adesdo. Por este motivo, a utilizagdo do substrato
bovino deve ser vista com cautela principalmente
quando utilizada a dentina em incidéncias e
profundidade aleatérias, pois pode alterar os resultados

in vitro*,
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A resisténcia a adesdo do material restaurador
pode ser mensurada para proporcionar condicdes de
exercer seu papel em substituir a estrutura dentéria,
geralmente, se fundamentam na aplicacéo de forgas de
deslocamento sobre a unido, na tentativa de simular os
mesmos esforgos sofridos pela restauracdo durante sua
funcdo no meio bucal. Os estudos laboratoriais séo
Imediatos, contudo, ndo sdo completos e ndo permitem
uma avaliacdo global e respectiva extrapolacao direta
para a previsao do comportamento clinico dos materiais,
mas representam um importante parametro de analise,
uma vez que, apresenta um eficiente desempenho in
vitro, provavelmente resultardo em um melhor
desempenho clinico’.

Os testes de tracdo e cisalhamento estdo entre 0s
métodos mais comumente empregados na pesquisa
odontoldgica, por serem menos complexos e de facil
preparacdo dos corpos de prova’. Porém, os testes de
tracdo podem apresentar varidveis prejudiciais aos
resultados, pois toda forca de unido por tragdo é
delineada em funcéo da area da superficie de adeséo e 0
teste de tracdo apresenta uma &rea de adesdo maior e,
consequentemente, mais defeitos, os quais influenciam
negativamente nos valores de resisténcia adesiva®®. No
teste de tracdo, a unido é estressada por uma forca
aplicada perpendicularmente & interface adesiva’, onde a
superficie do corpo de prova com o material aderido é
fixada em um aparato de metal com forma circular, o
gual é alinhado para um unico sentido de tracdo, que
fornece uma leitura da carga necessaria para o0
rompimento da unido entre o material restaurador e o
sistema adesivo do dente ou corpo de prova™.

Existem trés tipos de falhas/fraturas: adesiva
guando a fratura € observada na interface adesiva,
coesiva quando a fratura ocorre dentro das porcbes de
resina e mista quando é observada fratura adesiva e
coesiva no mesmo corpo de prova. Os testes de tracéo e
cisalhamento para avaliagdo de interfaces adesivas
originam falhas coesivas, que dificultam uma afericdo
verdadeira da interface adesiva, visto que, muitas vezes,

estas falhas ocorrem associadas a valores muito abaixo
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da resisténcia a tracdo da propria dentina. Tais falhas
foram creditadas a extensio da interface adesiva™.

Geralmente a estabilidade de unido tem sido
avaliada por teste de ciclagem térmica entre 4 e 56°C,
em consequéncia houve excitacdo ao expor espécimes
de dentina unidos a resina a alta temperatura por receio
de causar desnaturagdo térmica da matriz do colageno™.
FlutuacOes de temperatura que variam de 5 a 55°C pode
causar infiltracdo e formacdo de “gap” na interface
dente-resina e induz estresses na superficie devido ao
elevado gradiente térmico proximo a superficie que
levam a degradacdo da dentina reforcada por resina, ou
seja, da camada hibrida™**.

A forca de ligacdo da resina composta e da
dentina pré-tratada com &cido fosforico, self-etching ou
laser de Nd: YAP e forca de ligacdo resistente entre a
resina e a dentina armazenado em saliva artificial com
termo ciclagem entre 5 e 55°C foi avaliado em 2004. O
valor medio da forca de ligacdo no grupo do acido
fosforico (18,2 £ 4,9 MPa) foi o mais alto entre os trés
tratamentos de dentina (self-etching: 12,6 £ 3,0 MPa,
laser de Nd: YAP: 13,4 +3,3 MPa) antes da termo-
ciclagem. Apos termo-ciclagem, os valores da forca de
unido de todas as dentinas tratadas diminuiram, com o
numero crescente nos ciclos. Quando sujeitadas a 3000
termos-ciclagem, significou que as forcas de ligacéo
destas amostras pré-tratadas a resina composta se
transformaramem 9,1 +14; 78 +1,8e 8,1 + 1,7 MPa
para o &cido fosforico, o self-etching e o laser de Nd:
YAP, respectivamente, com uma reducéo significativa
de 38 — 50%".

Em 1986, Mizunuma™® examinou o efeito adverso
do aquecimento da dentina a 60°C sobre a forca de
adesdo da resina a dentina. A forca de adeséo entre a
resina  4-META/MMA-TBB e
condicionada com cloreto férrico a 3% em &cido citrico
a 10% (solucdo 10-30) foi de 18,1 + 1,4 MPa, diminuiu
significativamente (p<0,014) para 7,5 + 1,5 MPa, apos o

dentina  bovina

aguecimento a 60°C da dentina por 15 minutos e 6,6 +
0,8 MPa depois de 30 minutos.
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Pela observacdo e analise dos resultados dos
trabalhos acima, levantamos a hipdtese de que como a
temperatura utilizada nos trabalhos com a técnica de
ciclagem térmica interferiu na resisténcia adesiva, a
temperatura também poderia interferir no embutimento
de corpo de prova com resina acrilica autopolimerizavel,
uma vez que, durante sua polimerizacao ela sofra uma
alteracdo térmica de 75°C. Dessa forma, o presente
trabalho procura uma metodologia adequada de
embutimento de corpo de prova que nédo tenha tal
influencia térmica, visto que, a resina acrilica durante
sua polimerizagdo sofre uma alteracdo de temperatura
consideravel, a qual pode desnaturar fisica e
guimicamente os tecidos dentais e dificultar a
resisténcia adesiva. A desnaturacdo fisica consiste na
alteracdo da morfologia dos tdbulos dentinarios, ja a
desnaturacdo quimica baseia-se na modificacdo dos
elementos quimicos presentes nos colagenos™.

Portanto, em virtude da grande utilizacdo de
materiais e metodologias na Clinica Odontoldgica e nos
Centros de Pesquisas, este trabalho experimental tem
por finalidade avaliar a influencia da alteracdo de
temperatura durante a polimerizacdo da resina acrilica
autopolimerizavel utilizada no embutimento de corpo de
prova, para verificar se esta variacdo térmica mensurada
através de um termometro digital alterara ou ndo na

resisténcia adesiva.

MATERIAL E METODO

SELECAO E OBTENCAO DA AMOSTRA

Para o desenvolvimento deste estudo in
vitro foram solicitados ao frigorifico Vangelio Mondelli
em Bauru 30 incisivos higidos, livres de fraturas,
trincas, alteracdes morfologicas ou hipoplasicas, que,
depois de extraidos, foram limpos para remocdo de
residuos. Em seguida, as raizes de apenas 15 incisivos
foram seccionadas com disco de carburundum no
sentido vestibulo-lingual, os tecidos pulpares foram
removidos e a cdmara coronaria obturada com algodao e

coltosol.
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GRUPO RESINA ACRILICA (EXPOSICAO DA
DENTINA)

Passado o periodo, a face vestibular dos dentes

bovinos foi desgastada com uma lixa de carboneto de
silicio de granulacdo 120 em uma politriz modelo APL-
4 AROTEC® refrigerada com é&gua. O desgaste foi
realizado para a remocdo do esmalte e exposicdo da
dentina superficial até aproximadamente 3 mm de
largura, conferida por uma régua milimetrada. Apés a
obtencdo da é&rea de trabalho, cada amostra foi
desgastada para padronizacdo da smear layer por 30
segundos® com uma lixa de granulacdo 600 refrigerada
com agua na mesma politriz. Novamente, as amostras
foram armazenadas em agua destilada por 1 dia numa
estufa a 37°C (x 1 °C).

GRUPO CONTROLE (EXPOSICAO DA DENTINA)

Os outros 15 dentes integros do grupo controle

foram retirados da agua destilada foram desgastados a
face vestibular e também a face lingual com uma lixa de
carboneto de silicio de granulacdo 120 na politriz
refrigerada com agua para remover o esmalte e expor
dentina superficial até aproximadamente 3 mm de
largura, conferida por uma régua milimetrada. A smear
layer foi padronizada com um disco de granulacdo 600.
O desgaste das duas faces foi necessario para a
estabilizacdo do dente sem embutimento na base inferior
da EMIC®. Apés a exposicdo da area de trabalho, 0s
dentes foram armazenados em agua destilada por 1 dia
numa estufa a 37°C (x 1°C).

APLICACAO DO SISTEMA ADESIVO

Os 30 dentes bovinos foram divididos em 2

grupos: grupo resina Acrilica, com as raizes seccionadas
e, Grupo Controle, apenas o esmalte desgastado com a
dentina exposta na face vestibular e lingual. Ambos os
grupos receberam aplicacdo do sistema adesivo frasco
Gnico Prime & Bond 2.1 (DENTSPLY® - Lote: 914137
e Validade: 03/2010), de acordo com as normas do

fabricante.

CONFECCAO DO CONE INVERTIDO EM RESINA
COMPOSTA
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AS 30

individualmente em uma mesa metalica de aluminio

amostras  foram  posicionadas
composta de duas matrizes de teflon. A amostra foi
colocada na mesa de modo que a superficie plana do
dente ficasse paralela a borda superior da mesa metalica.
Esta posicédo foi mantida por meio de dois parafusos nas
extremidades da face superior da mesa metéalica. Sobre a
amostra foi adaptado o disco de teflon constituido de
duas partes, que unidas formam um cone invertido, com
a base menor em contato com a superficie dentinaria e a
base maior para cima. O conjunto (amostra + disco de
teflon) foi mantido em posicdo atraves de uma trava na
face lateral do dispositivo metélico, que garantiu a
auséncia de qualquer mobilidade. Depois de fixada a
amostra com o disco de teflon, verificada a auséncia de
movimentos, a resina composta Prisma APH
(DENTSPLY® - Composicdo: Bis-GMA Uretano
Modificado, boro silicato de aluminio e bario
silanizados, silica pirolitica silanizada, canforoquinona,
n-metil dietanolamina, hidroxi tolueno butilado,
corantes minerais, Lote: 043087A e Validade: 01/2012)
foi inserida em dois incrementos com auxilio de uma
espatula para insercdo de resina composta n® 36 HU-
FRIEDY®. Cada incremento foi individualmente
fotopolimerizado por 40 segundos. Apds a mesa
metélica ser desparafusada, foi retirado cuidadosamente
cada corpo de prova com o cone invertido fixado na
dentina através do sistema adesivo. Em seguida, o0s
corpos de prova foram armazenados em agua destilada
por 1 dia numa estufa a 37°C (£ 1°C).

GRUPO RESINA ACRILICA (INCLUSAO)

Apbs 24 horas, 15 incisivos bovinos foram

retirados da agua. Com a face vestibular voltada para
cima os dentes foram fixados com cera utilidade na base
da matriz pléstica cilindrica, com diametro de 3,5 cm e
altura de 1,0 cm, previamente isolada com vaselina
solida. A resina acrilica autopolimerizavel Jet Acrilico
Auto Polimerizante Classico, Lote (liquido): 160209,
Validade: 02/2019, Lote (po): 911180, Validade:
02/2019 foi manipulada na propor¢do de 3:1
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(pd/liquido) e imediatamente vertida na matriz plastica
até seu limite superior. Decorrido 24 horas, 0s corpos de
prova ja embutidos foram retirados com o auxilio de
uma espatula e armazenados em agua destilada por mais
24 horas numa estufa a 37°C (x 1°C).

MENSURACAO DA TEMPERATURA

mensurada durante a

A temperatura foi
manipulacdo da resina acrilica autopolimerizavel rosa
para a inclusdo dos 15 corpos de prova com um
termdmetro digital da marca INCOTERM®, que tem
funcbes de medir a temperatura interna e externa e a
méaxima e minima. A temperatura da resina durante sua

polimerizacéo chegou a 54,7°C.

GRUPO RESINA  ACRILICA
RESISTENCIA ADESIVA)

Apds o tempo de armazenamento determinado, 0s

(TESTE DE

corpos de prova foram posicionados no Equipamento
Universal de Ensaios Microprocessada modelo DL-
2000-EMIC® com uma base metalica utilizada para
fixacdo do corpo de prova. O ensaio foi processado a
uma velocidade de 0,3 mm/min. Na parte superior do
equipamento, um artefato de latdo tracionou o cone para
cima e posteriormente transmitiu para o computador a
leitura dos valores adesiva em Megapascal (MPa) entre

0 cone, sistema adesivo e dentina.

GRUPO CONTROLE (TESTE DE RESISTENCIA
ADESIVA)

Ap0s o tempo de armazenamento determinado, 0s

dentes foram posicionados no Equipamento Universal
de Ensaios Microprocessada modelo DL-2000-EMIC®
para 0 teste de tragdo. Em seguida, as informacgdes
foram passadas ao computador conectado ao
equipamento e os resultados convertidos em MPa, que,

em seguida, foram submetidos a uma andlise estatistica.

RESULTADOS

As médias e as resisténcias de cada grupo foram
comparadas utilizando o teste estatistico Student’s t-test

e os resultados foram expressos em MPa.
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Os dados da estatistica descritiva (quantidade,
média, desvio padrdo, valor minimo e valor maximo)

para cada grupo sao mostrados na Tabela 1.

Tabela 1 - Estatistica descritiva para cada grupo estudado

Grupo Ne da | Média Desvio Valor Valor

amostra (MPa) Padréo Minimo Maximo
Controle 15 21,78 4,19 17,32 28,43
Resina 15 15,68 7,88 6,37 31,85
acrilica

* Os valores méaximos e minimos sdo expressos em MPa e as médias mostram diferencas
significativas (P<0,05) pelo teste estatistico Student’s t-test.

Foram analisadas visualmente falhas coesivas no
cone de resina ocorridas na ruptura do grupo Controle
em torno de 67%, isto demonstra que valores superiores
na falha adesiva poderiam ter ocorrido. Nos demais
(33%) foram vistas falhas mistas, adesivas e coesivas no
cone de resina e ndo ocorreram falhas coesivas na
dentina.

A analise estatistica (Student’s t-test) revelou
diferencas significativas entre 0s grupos testados
(P=0,01488), sendo 0 grupo embutido com resina
acrilica apresentou valores de adesdo semelhantes
(15,68 £ 7,88 MPa) ao grupo controle (21,78 = 4,19
MPa).

DISCUSSAO

Devido a pouca literatura encontrada nédo foi
possivel estabelecer uma discussdo comparativa dos
resultados deste trabalho com os resultados dos demais
por ser um trabalho original. Por este motivo a discusséo
sera feita baseada na observacdo de trabalhos
semelhantes, que utilizaram a temperatura como um
meio de interferéncia dos resultados.

A utilizagcdo dos dentes bovinos ainda é
bem discutido na literatura por ainda ndo existirem
trabalhos conclusivos os quais indicam como possiveis
substitutos dos dentes humanos nos teste in vitro®.
Entretanto concordamos com os autores>* que existiram
dificuldades para a utilizacdo de dentes humanos como:
limitagbes éticas, reducdo do risco de infeccéo,
necessidade de padronizacdo dos substratos e pela
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disponibilidade de dentes humanos, com isso ndo 0s
utilizamos para nossa pesquisa.

As fraturas ocorridas ap6s ensaio mecanico
de tragdao foram inspecionadas, visualmente e mostraram
a prevaléncia de fraturas do tipo coesiva, ou seja, acima
da interface adesiva, ocorridas na ruptura de grupo
Controle em torno de 67%, isto demonstrou que valores
superiores na falha adesiva poderiam ter ocorrido. Com
os resultados encontrados € possivel afirmar que o0s
testes de tracdo e cisalhamento para avaliacdo da
interface adesiva originam falhas coesivas, que dificulta
uma afericdo verdadeira da mesma e impedem a
obtencéo de resultados mais conclusivos, assim como no
estudo de Sano et al.” Nas demais amostras do Grupo
Controle (33%) foram observadas falhas mistas, tanto
adesiva quanto coesivas no cone de resina, entretanto,
ndo ocorreram falhas coesivas na dentina.

Alguns autores*®

afirmaram que 0s corpos
de prova quando submetido a termociclagem teve os
resultados de resisténcia adesiva diminuidos, ja em
nossa pesquisa os dados obtidos foram semelhantes, isso
deixou claro que alteracdo térmica que a resina acrilica
sofre durante sua polimerizagdo ndo interferiu
significativamente na resisténcia adesiva.

O teste de tracdo deste trabalho apresentou
resultados semelhantes, Grupo Resina Acrilica (15,68 +
7,88 MPa) e Grupo Controle (21,78 + 4,19 MPa), e foi
utilizado pela facilidade de execucdo, observagdo dos
resultados e pela presenca dos dispositivos metalicos ja
existentes no projeto de pesquisa. Baseado nisso
concordamos com os autores’, os quais afirmam que o
teste de tracdo € menos complexo e mais utilizado,
devido a facilidade da preparacdo do corpo de prova.
Porém outros autores®®, afirmaram que este teste
poderiam apresentar variaveis prejudiciais aos
resultados, pois este apresenta uma area de adesdo maior
e, consequentemente, mais defeitos, o que implica
negativamente nos valores de resisténcia adesiva.
Portanto, os métodos de avaliacdo da resisténcia adesiva

sdo apenas veiculos que determinam resultados, o
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melhor método é aquele que atende aos requisitos dos
objetivos do trabalho e das hip6teses levantadas’.

E importante salientar a dificuldade em
comparar 0s resultados de resisténcia adesiva obtidos
em distintas pesquisas em face das metodologias
empregadas serem diferentes. Com issO em nossSoO
trabalho, tomamos o cuidado de padronizar as condic¢oes
de armazenamento, o preparo dos corpos de prova, 0
operador, a velocidade de aplicacdo da forca e a carga
da maquina de ensaio para que ndo ocorresse nenhuma
interferéncia que pudesse prejudicar nossos resultados.

Futuros trabalhos devem ser executados
com prioridades na visualizagcdo das falhas com a
utilizacdo de microscopio Optico ou microscopia
eletronica de varredura (MEV) a fim de delimitar
melhor as falhas ocorridas, assim como, devem ser
realizados teste de microtracdo, microcisalnamento e

cisalhamento.

CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, pode-se verificar que
a alteracdo de temperatura que a resina acrilica
autopolimerizavel, utilizada no embutimento de corpo
de prova, sofreu durante sua polimerizacdo interferiu

significativamente na resisténcia adesiva.
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ABSTRACT

To study the evaluation tests are performed infiltration
mechanical and microscopic readings. The inlay of the specimens
can be done with acrylic resin. This study aims to evaluate
whether the temperature change of acrylic resin polymerization
during its influence on bond strength. For the development of the
in vitro study were used 30 bovine incisors were divided into two
groups: Acrylic Resin, embedded in acrylic resin pink and
Control Group, which has not been built, both having worn
enamel exposing the dentin, were applied single bottle adhesive

system according to the manufacturer's standards and cones
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made of composite resin on the dentin. We carried out the tensile
test machine at Universal Microprocessor Test. To measure the
temperature of the polymerization of acrylic resin was used a
digital thermometer which has functions of measuring internal
and external temperature and the maximum and minimum.
Statistical analysis revealed significant differences between the
groups tested (P <0.05), with group embedded with acrylic resin
adhesion values were similar (15.68 + 7.88) in the control group
(21.78 + 4.19 ). Based on the data obtained, it can be seen that
the temperature change that acrylic resin undergoes
polymerization during his influence in the inlay of the specimens,
it shows that this thermal variation had a significant effect on
bond strength.

Keywords: Tensile strength; Adhesiveness; Dentistry

RESUMEN

Para el estudio de las pruebas de evaluacion se realizan lecturas
de infiltracién mecanica y microscépico. La incrustacion de las
muestras se puede hacer con resina acrilica. Este estudio tiene
por objeto evaluar si el cambio de temperatura de polimerizacion
de la resina acrilica durante su influencia en la resistencia de la
union. Para el desarrollo de la estudio in vitro se utilizaron 30
incisivos bovinos fueron divididos en dos grupos: resina acrilica,
incrustado en rosa resina acrilica y el grupo control, que no ha
sido construido, tanto de haber usado esmalte exposicion de la
dentina, se aplicaron sola botella sistema adhesivo de acuerdo
con los estandares del fabricante y los conos de resina compuesta
en la dentina. Se llevé a cabo la maquina de ensayo de traccion
en la prueba del microprocesador Universal. Para medir la
temperatura de la polimerizacion de la resina acrilica se utiliza
un termometro digital que tiene funciones de medicion de
temperatura interna y externa y el méaximo y el minimo. El
andlisis estadistico reveld diferencias significativas entre los
grupos estudiados (p <0,05), con grupo incrustados con valores
de resina acrilica de adhesion fueron similares (15,68 + 7,88) en
el grupo control (21,78 + 4,19 ). Basandose en los datos
obtenidos, se puede observar que el cambio de temperatura que
experimenta polimerizacion de resina acrilica durante su
influencia en la incrustacion de las muestras, muestra que esta
variacion térmica tuvo un efecto significativo sobre la resistencia
de la union.

la traccion; Adhesividad;

Palabras clave: Resistencia a
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